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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica in domeniul de pregatire profesionala CONSTRUCTII, INSTALATII I
LUCRARI PUBLICE, pentru calificarea profesionala: INSTALATOR INSTALATII DE
VENTILARE SI DE CONDITIONARE

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregétire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

tehnice specializate (URT) Denumire modul

URT 5. Realizarea canalelor de ventilare | MODUL I: Canale de ventilare
pentru instalatii de ventilare

URT 6. Montarea ansamblelor si| MODUL Il: Ansamble si subansamble de
subansamblelor pentru instalatii de | ventilare
ventilare si de conditionare

URT 7. Montarea aparatelor si utilajelor | MODUL I11: Aparate si utilaje de ventilare si
specifice instalatiilor de ventilare si | conditionare
conditionare a aerului
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PLAN DE INVATAMANT
Clasaa Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: INSTALATOR INSTALATII DE VENTILARE SI DE CONDITIONARE
Domeniul de pregatire profesionala: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

Pregatire practicﬁl

Modul I. Canale de ventilare

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120

Modul 11. Ansamble si subansamble de ventilare

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 90
Modul I11. Aparate si utilaje de ventilare a aerului
Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 120

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practicz'l2 - Curriculum in dezvoltare locali

mMmodqul tve* oo
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi =300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera
2. Stagiul de pregétire practica se desfasoara la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfdsoard in unitatea de invdtdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: CANALE DE VENTILARE

NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Canale de ventilare”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea
profesionald lnstalator instalatii de ventilare si de conditionare din domeniul de pregatire
profesionald Constructii, instalatii si lucrari publice, face parte din pregatirea practica aferenta
clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 90 ore/an — laborator tehnologic

. 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Canale de ventilare” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, |nstalator instalatii de ventilare si de
conditionare, din domeniul de pregétire profesionald Constructii, instalatii si lucrari publice sau n
continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 5: REALIZAREA CANALELOR
DE VENTILARE PENTRU
INSTALATII DE VENTILARE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatairii
5.1.1 521 531 Tehnologia de confectionare a tubulaturilor si
a pieselor de deriviatie si reglaj - pe baza
documentatiei de executie:
e lucrari pregatitoare de alegere a SDV-lor
pentru masurare
e trasarea materialelor in vederea confectionarii
tuburilor si pieselor de ventilare cu sectiuni
dreptunghiulare si/sau circulare (folosind relatii
de calcul din geometria plana si in spatiu si
planurile de executie)
e lucrari de prelucrare a materialelor( table
metalice sau din materiale plastice, panouri
rigide din aluminiu) prin operatii tehnologice
(indreptare, taiere, pilire, indoire, rotunjire,
faltuire, gaurire, nituire, lipire sau sudura)
conform fiselor tehnologice si a planurile de
executie
e lucrari de imbinare pe etape a tuburilor si
pieselor Tn subansamble mici /tronsoane de
tubulatura ca si elemente prefabricate in vederea
montarii lor 1n instalatii.
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5.1.2 5.2.2 5.3.1 Lucrari specifice de confectionare a

5.2.3 5.3.2 tubulaturilor si a pieselor de ventilatii:

prin tehnica noud adaptata la procesele specifice

(noi de productie) din instalatiile de ventilare:

- tubulaturi flexibile, tuburi si piese modulare

pentru ventilare si transport pneumatic

- metode de imbinare rapide si usor remontabile.

513 524 5.3.3 Operatii de verificare a calitatii lucrarilor de

confectionare a pieselor si a tubulaturilor:

e verificarea coaxialitatii si a diametrelor/
suprafetelor corespunzator planurilor de
executie;

e verificarea lungimilor, a grosimilor
materialului, a imbinarilor/ etansarilor) pe baza
planurilor de executie, in vederea montarii in
instalatia de ventilare;

e verificarea calitdtii materialelor si a pieselor

obtinute
514 525 534 Prevederi legale de sinatatea si securitatea in
5.35 munca, situatii de urgenta si norme de

protectia mediului pentru lucrari de realizare a
canalelor si pieselor de ventilare destinate
instalatiilor de ventilare.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sort de sudurd, palmare, ochelari de protectie masca de sudura
SDV-uri: ruleta, metru liniar, aparat de trasat, nivela cu buld de aer, subler, ciocan cu coada, ciocan
de indreptat, nicovale de indreptat, patent, trusa de surubelnite, trusa de chei simple si reglabile,
menghind paralela, bomfaier, foarfeca pentru tabla(manuala si electricd), scule pentru nituire, scule
pentru félfuire,

Utilaje: polizoare unghiulare, masini de gaurit, de ingurubat, masini pentru rotunjirea tablei, aparat
de sudura pentru metale, aparat de sudura materiale plastice.

Documentatie tehnica de executie pentru realizarea instalatiilor de ventilare si de conditionare a
aerului /planuri de executie/fige tehnologice

Materii prime si materiale: table metalice si din materiale plastice, piese de: derivatie reglare,
imbinare si montaj, armaturi, materiale de etansare, AMC-uri

Instrumente de scris si desenat : creion, creioane colorate, liniar, hartie A4,

Mijloace didactice: Flipchard, tabla multimedia, softuri educationale, calculator personal, materiale
pe suport DVD.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor Tnvatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitdti si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URT 5 Realizarea canalelor de ventilare pentru instalatii de ventilare.
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Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: simularea, invatarea problematizata,
invatarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie,
analiza de text, metode de gandire critica, realizarea de portofolii, ajuta la accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Canale de ventilare.

Prin aplicarea acestor metode:

- se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei

- sunt centrate pe actiune, pe invatarea prin descoperire

- sunt flexibile, incurajeaza invatarea prin cooperare si capacitatea de autoevaluare la elevi,
evaluarea fiind una formativa

- stimuleaza motivatia intrinseca

- relatia profesor-elev este democratica, bazata pe respect si colaborare, iar disciplina deriva din
modul de organizare a lectiei

- incurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitatea.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi aplicatd la lectia Tehnologia de confectionare a
tubulaturilor si a pieselor de deriviatie si reglaj este: TEHNICA FLORII DE NUFAR.

Metoda presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte, pornind de la o tema centrala.
Problema sau tema centralda determind cele 8 idei secundare care se construiesc in jurul celei
principale, asemenea petalelor florii de nufar ( Tehnica Lotus).

Etapele metodei sunt urmatoarele:

1) Se stabileste si se anunta tema centrala

2) Se constituie un grup central format din 8 elevi din clasa. Acestia vor fi cei care vor stabili cele 8
idei secundare generate de tema centrala.

3) Se constituie grupele secundare. Fiecare membru din grupul central isi alcatuieste un grup de
lucru din elevii clasei ca grup secundar. Vor rezulta astfel 8 grupuri. Fiecare grup va aborda tema
propusa de cel care a constituit grupul.

4) Etapa muncii in grup. Fiecare grup secundar lucreaza la elaborarea a unei idei dintre cele 8 idei
legate de tema datd. Toti membrii echipei trebuie sa-si aduca contributia la dezvoltarea ideilor
secundare.

5) Se centralizeaza ideile de catre liderul grupului. Au loc discutii, completari, comentarii.

6) Aprecierea modului de organizare a muncii de cétre lider si a valorii ideilor emise.

Obiectiv urmarit:

Metoda stimuleaza si dezvolta capacitati ale inteligentei lingvistice, ale inteligentei interpersonale,
ale inteligentei intrapersonale (capacitatea de autointelegere, autoapreciere corectd a propriilor
sentimente, motivatii ), ale inteligentei naturaliste (care face omul capabil sa recunoasca, sa
clasifice, sa se inspire din mediul inconjurator), ale inteligentei sociale (capacitatea de relationare).

confectionarea
canalelor de
ventilare
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Etape de realizare
« Construirea diagramei;
« Scrierea temei centrale n centrul diagramei;

Pentru tema: Tehnologia de confectionare a tubulaturilor si a pieselor de deriviatie si reglaj
corespunzatoare rezultatelor Invatarii:

5.1.2. Descrierea lucrarilor specifice de confectionare a tubulaturilor si a pieselor de ventilatii prin
tehnica noud adaptata la procesele specifice (noi de productie) din instalatiile de ventilare

5.2.1. Utilizarea documentatiei tehnice de executie pentru confectionarea pieselor si a tubulaturilor
de ventilatie destinate instalatiilor de ventilare si conditionare a aerului

5.2.2. Executarea lucrarilor specifice de confectionare a tubulaturilor si a pieselor de ventilatii prin
tehnica noud adaptata la procesele specifice (noi de productie) din instalatiile de ventilare,

metoda propusa este asemanatoare metodei ciorchinelui. Dupa parcurgerea/predarea lectiei,
profesorul recurge la o forma de fixare mai eficientd decat repetarea, prin aplicarea metodei
"FLOREA DE NUFAR". Se alege tema centrali: Confectionarea canalelor de ventilare.
Cerinta este ca elevii, pe baza cunostintelor predate in ora, sa faca conexiuni intre tema centrala si
pasii de realizare a tubulaturilor dintr-un material dat, de exemplu din tabla.
* Elevii se gandesc la ideile prin care vor dezvolta tema centrala. Vor merge pe rind la tabla sau
flipchart si vor completa o idee ntr-una din petale. Ideile se trec in cele 8 ”petale” care inconjoara
tema centrala, in sensul acelor de ceasornic.
Vor putea scrie Tn petala A; trasarea tablei,
petala B; debitarea tablei,
petala C; indoirea tablei,
petala D; faltuirea tablei,
petala E; pozitionarea flansei
petala F; trasarea gaurilor pentru nituri,
petala G; gaurirea tubulaturii In vedera nituirii,
petala H; nituirea flanselor
 Nu este obligatoriu dar se pot continua conexiunile intre fiecare petala in parte. De exemplu la
indoire se poate atasa o altd petala privind modul de indoire; manuald sau mecanica, la debitare la
fel o petala cu debitarea manuala sau mecanica si asa mai departe.
Se completeaza 1n acest mod cat mai multe cadrane.(“flori de nufar”)
* Se analizeaza inscrisurile de pe petale si se apreciaza rezultatele din punct de vedere calitativ si
cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursa de noi aplicatii si teme de studiu in lectiile viitoare.
Se recomandd urmatoarele activitai practice:
e Exercitii practice de organizare a locului de munca
e Exercitii de confectionare a tubulaturilor drepte cu sectiune rectangulara
-Calcularea necesarului de materiale pentru canale drepte,
-Trasarea formei canalelor
-Decuparea materialului pentru tubulatura,
e Exercitii de confectionare a tubulaturilor drepte cu sectiune circulara
Exercitii de confectionare a pieselor speciale cu sectiune rectangulara: coturi, curbe,
racorduri pantalon cu sectiune dreptunghiulara
-calcularea necesarului de material; trasare; decupare.
e Exercitii de confectionare a pieselor speciale cu sectiune circulard: coturi, curbe,
racorduri pantalon cu sectiune dreptunghiulara.
-calcularea necesarului de material; trasare; decupare.
e Exercitii de confectionare a dispozitivelor de aspiratie
e Exercitii de confectionare a grilajelor
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masurda de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfasoara practic si in scris, In faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ)

La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
de: cunostinte, intelegere, aplicare, analizd, sinteza si emiterea de judecati conform taxonomiei lui
Bloom sau a lui Marzano.

EXEMPLE DE INSTRUMENTE DE EVALUARE SUMATIVA, corespunzitoare rezultatelor
invatarii:

5.1.1.Tehnologia de confectionare a tubulaturilor si a pieselor de deriviatie si reglaj

5.2.1. Utilizarea documentatiei tehnice de executie pentru confectionarea pieselor si a tubulaturilor
de ventilatie destinate instalatiilor de ventilare si conditionare a acrului

5.3.1. Asumarea responsabilitatii, alaturi de colegii de echipa la executarea lucrarilor de
prelucrare a materialelor si de imbinare a tuburilor si pieselor de ventilatii in vederea montarii
5.3.2. Manifestarea curiozitatii si interesului de adaptare profesionald/sociald la noile schimbari
ivite/tehnica noua pentru confectionarea tubulaturilor §i a pieselor de ventilatii

Laborator tehnologic:
Tema — Confectionarea canalelor de ventilare
Timp alocat: 20 minute

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul 1. (30 p)

A Notati pe foaia de raspuns litera corespunzatoare variantei de raspuns considerat corect: 10p
1. La stabilirea resurselor materiale de executie a instalatiilor de ventilare si de
conditionare a aerului se utilizeaza:
a) legislatia de protectia muncii,
b) protocolul intern;
c¢) proiectul de executie;
d) colectia de indicatoare de deviz;

2. Tubulaturile instalatiilor de ventilare se confectioneaza cu sectiune:
a) rectangulara si/sau circulara;

b) concava,

C) convexa;

d) triunghiulara;

3. Pentru masurarea si trasarea tablelor, in vederea confectionarii tuburilor si a pieselor
de ventilare se utilizeaza:

a) firul cu plumb;

b) SDV-uri din trusa tinichigiului;

c) trasatorul cu raze laser;

d) dalta si ciocanul;
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4. Larealizarea canalelor de ventilare in conditii de siguranta se respecti cu strictete:
a) negocirea colectiva,

b) panourile tehnice;

c¢) indicatiile normelor de deviz;

d) legislatia specifica de SSM si PSI;

B. Tn coloana A sunt indicate diferite SDV-uri pentru executarea elementelor instalatiei de
ventilare, iar in coloana B Rolul SDV-urilor. Scrieti, pe foaia de lucru, asocierile corecte dintre

fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. (10p)
SDV-uri Rolul SDV-urilor
1 | ruleta a | masoara orizontalitatea/verticalitatea
2 | bomfaier b | indreapta tabla
3 | scule pentru falfuire c | taie tablele
4 | ciocan d | executd faltul
5 | nivela cu bula de aer e | masoard viteza aerului
f | masoara dimensiuni
C. Cititi afirmatiile din tabelul de mai jos si notati pe foaia de lucru, in rubrica A/F: daca afirmatia
este corecta litera A, iar daca considerati afirmatia falsa litera F; (10p)
Nr | Afirmatii AlF
crt
1 Proiectul de executie specific instalatiilor de ventilare cuprinde numai piese desenate
2 Notiunile de geometrie planda sunt utilizate la masurarea si trasarea tablelor n

vederea confectiondrii tuburilor si a pieselor de ventilare avand sectiuni
dreptunghiulare si/sau circulare

3 Se recomanda pentru taierea tablelor doar bomfaierul

4 Operatia de imbinare cu nituri a tablelor este de tip nedemontabil

5 Respectarea normelor PSI la prelucrarea tablelor nu este obligarorie

Subiectul 1. (24p)

Scrieti pe foaia de lucru cuvantul corespunzator spatiului numerotat din urmatoarea fraza folosind
cuvantul din grupul de cuvinte date:

A geometrie, tubulaturi, ventilare, sectiuni. (12 p)
La masurarea si trasarea materialelor in vederea confectionarii tuburilor /pieselor de ....... 1. cu
......... 2......... dreptunghiulare si/sau circulare se aplica notiuni de .......3.......... pland
B. documentatiei, etapelor, SDV-urilor, instalatiilor . (12 p)
Planificarea .....1........ tehnologice de pregatire a materialelor specifice ...... 2. de ventilare se
face conform ............. tehnice de executie.
Subiectul 111. 36p
A Scrieti pe foaia de lucru:

a. tipul de desen de executie redat de cele doua figuri(Fig.1, respectiv Fig.2) (4p)

b. denumirea desenului prezentat in fig. 1 (4p)

c. denumirea desenului prezentat in fig. 2 (4p)

d. denumiti portiunea C din fig. 1 (4p)

e. denumiti portiunea B din fig. 1 (4p)

f. denumiti portiunea A din fig. 1 (4p)
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B. Scrieti pe foaia de lucru:
1. ce reprezinti cotarea specificata in reperul de mai jos .

_ 5 —"100 = 500
a.05........ ? I:I:E
b. 700....... ?
c. 600........ ?
d.o,8 ... ?

2. unde se utilizeza pe traseul tubulaturii cotarea din exemplul dat ?
3. un material de executie pentru reperului dat.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
SUBIECTUL I - 30 puncte

A. - 10 puncte (4x2,5p)

1. —c 2,5p
2. —a 25p
3. -b 25p
4, —d 25p

8p

2p
2p
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B.- 10 puncte (5x 2 p)
2,p
2,p
2,p
2,p

1-
2-
3-
4-
5- 2,p

DT O O —h

C.- 10 puncte (5x2p)

-1
1. F 2p
2. A 2p
3. F 2p
4. A 2p
5 F 2p

SUBIECTUL Il - 24puncte

A - 12 puncte (4x3p)
1- ventilare 4p
2- sectiuni 4p
3- geometrie  4p

B. 12 puncte(3x4p)

1 — etapelor 4p
2 —instalatiilor 4 p
3- documentatiei 4 p

SUBIECTUL Il — 36 puncte

A
a. desen de subansamblu tubulatura din tabla
b. reprezentarea in elevatie
C. reprezentarea in plan
d. ramificatie asimetrica
e. cot 90°
f. tronson drept

1.
a. grosimea tablei in mm,

b. latura vazuta a sectiunii in mm

c. latura nevazuta a sectiunii in mm
d. viteza aerului in m/s

2. imbinarea cu flange 2p

3. tabla zincata 2p
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Proba practica:
Tema — Confectionarea unui tronson de tubulaturd de ventilare de sectiune dreptunghiulara
conform schitei alaturate mai jos
Timp alocat: 3 ore

Enuntul temei pentru proba practica:
1.Confectionarea unui tronson de tubulaturd de ventilare din tabla zincata de sectiune
dreptunghiulara conform schitei aldturate mai jos

2. Completati o fisa tehnologica in formatul atasat mai jos

0,5 x 200 x200

)

—

Surub M6 x 5‘

ff——

Nr.

Operatii tehnologice

Materiale

SDV-uri

Verificare

Sarcini de lucru:

O Nk N

. alegerea tablei

. alegerea flangelor

. alegerea SDV-lor

. alegerea suruburilor

. efectuarea imbinarilor faltuite
. Nituirea flangelor pe tubulatura
. verificarea lucrarilor

Noti: Dupa finalizarea lucrarii, veti prezenta normele de sanatate si securitate in munca, SDV-urile
utilizate, precum si succesiunea operatiilor de prelucrare pe care le-afi executat conform fisei
tehnologice completate.

Fisa de evaluare

A. Criterii de evaluare Punctaj | Evaluare
Nr. . - . . . .
ort a candldatulgl la Indicatori de realizare maxim pe
proba practica indicator
1. Prezentarea sarcinii de | Pregatirea frontului de lucru 5p
lucru Alegerea materialelor de executie | 5p
Alegerea SDV -lor de executie 10 p
2. Realizarea sarcinilor | Trasarea tablei 5p
de lucru Debitarea tablei 10p
Indoirea tablei 10p
Faltuirea 15p
Nituirea flangei S5p
Verificarea lucrdrilor 5p
1. Prezentarea orala si Utilizarea corectd a limbajului 10p
promovarea sarcinilor | tehnic de specialitate in
de lucru comunicare cu privire la sarcinile
de lucru realizate
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Argumentarea si justificarea 10p
operatiilor de lucru pentru
rezolvarea sarcinilor de lucru
primite
Prezentarea NSSM si de protectie | 10 p
a mediului specifice prelucrarii
conductelor prin utilizarea SDV-
lor, cu precizarea riscurilor
nerespectarii acestora
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL

Fisa de observatie

Criteriul de observare Da | Nu
1.A realizat sarcina de lucru in totalitate

2.A lucrat in mod independent

3.A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4.A Tnlaturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor

5.S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6.A demonstrat deprinderi tehnice | -Viteza de lucru

-Siguranta in manuirea uneltelor si
materialelor
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MODUL 11: ANSAMBLE SI SUBANSAMBLE DE VENTILARE
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Ansamble si subansamble de ventilare”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Instalator instalatii de ventilare si de conditionare din
domeniul de pregatire profesionald Constructii, instalatii si lucrari publice, face parte din pregatirea
practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 90 ore/an — laborator tehnologic

" 90 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Ansamble si subansamble de ventilare” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Instalator
instalatii de ventilare si de conditionare, din domeniul de pregatire profesionala Constructii,
instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 6: MONTAREA
ANSAMBLELOR SI
SUBANSAMBLELOR PENTRU
INSTALATII DE VENTILARE
SI DE CONDITIONARE

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini Continuturile invatarii
6.1.1 6.2.1 6.3.1 Lucrari de montaj a ansamblelor si subansamblelor
6.3.2 pentru instalatii de ventilare si de conditionare pe etape
de lucrari:

e de trasare a traseelor de montaj a/tubulaturii;

e de executie a golurilor/ trecerilor prin ziduri si plansee a
tubulaturilor;

e de stabilire a pozitiilor/ locurilor de montaj a pieselor de
consolidare (console, tiranti,etc.);

e de alegere a pieselor de sustinere incastrate in zid cu
mortar si/sau prinse prin dibluri i holzsuruburi)

Documentatia tehnica de montaj

e pentru ansamble ale instalatiei de ventilare: planuri,
detalii de executie

e pentru subansamble: detalii de montaj, fise tehnice.

6.1.2 6.2.2 6.3.1 Tehnologia de montare / imbinare a subansamblurilor:
6.3.2 - prin operatii de Tmbinare demontabile (flanse si suruburi)
6.3.3 - prin operatii de imbinare nedemontabile (nituire, faltuire,
6.3.4 lipire sau sudurd)
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(conform documentatiei tehnice de executie — detalii de
montaj, fise tehnice).

6.1.3 6.2.3 6.3.3 Tehnologia de racordare a gurilor de aspiratie si de
refulare in instalatia de ventilare si de conditionare

- reguli precizate in normative privind: uniformizarea
curgerii i repartifia uniforma a aerului pe intreaga
suprafatd a gurii, etansarea pentru respectarea parametrilor
de stare dupa montare.

-trasarea golului pentru gurile de aspiratie(etape, SDV-uri)
- taierea golului — SDV-uri

- fixarea gurii prin metodele de Tmbinare tipice ale
materialului de executie

- etangarea dintre gol si gura de evacuare sau refulare

- fixarea finald a gurilor de aspiratie si refulare.

6.1.4 6.2.4 6.3.1 Etape de montaj ale subansamblelor uzinate
6.3.3 e tehnici de montaj moderne, conform caietului de sarcini
6.3.4 si conform documentatiei de executie specifica

instalatiilor de ventilare si de conditionare:
e verificarea corespondentei dintre tipul si caracteristicile
subansamblelor furnizate si cele prevazute in proiect
e cfectuarea lucrdrilor pregatitoare de sustinere a
subansamblelor dupa necesitati ca fundatie sau suport de
rigidizare;
e verificarea flanselor de racordare;
o efectuarea etangarilor
o efectuarea imbinarilor
o verificarea lucrarilor efectuate
6.1.5 6.2.5 6.3.4 Lucrari de verificare a calititii executiei instalatiilor de
6.3.5 ventilare si de conditionare:
- documentatia tehnica
e caracteristici tehnice ale echipamentelor montate;
e conditii de montaj pentru:

- canalele de aer,

- gurile de refulare/aspiratie,
Norme de SSM si protectia mediului la montarea canalelor
de aer, accesoriilor si echipamentelor de producerea
aerului.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente 1n scoala sau la operatorul economic):

Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sort de sudurd, palmare, ochelari de protectie, masca de sudura
SDV-uri si AMC-uri: ruleta, metru liniar, aparat de trasat cu laser, nivela cu bula de aer, subler,
ciocan cu coada, ciocan de indreptat, nicovale de indreptat, patent, trusd de surubelnite, trusa de
chei simple si reglabile, menghind paraleld, bomfaier, foarfeca pentru tabld(manuala si electricd),
scule pentru nituire, scule pentru faltuire, trusa instalatorului de ventilatii, fir cu plumb, furtun de
nivel, termometre, manometre, apometre, detector de cabluri si conducte subterane, telemetru.
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Utilaje: polizoare unghiulare, masini de gaurit, de insurubat, masini pentru rotunjirea tablei, aparat
de sudura pentru metale, aparat de sudura pentru materiale plastice, ciocan roteopercutor bormasina,
flex, aparat de sudura pentru metal si tevi din materiale plastice.

Documentatie tehnica de executie pentru realizarea instalatiilor de ventilare si de conditionare a
aerului /planuri de executie/fise tehnologice

Materii prime si materiale: table metalice si din materiale plastice, piese de derivatie si reglare
imbinare, armaturi, materiale de etansare, AMC-uri

Mijloace didactice: Flipchard, tabla multimedia, softuri educationale, calculator personal, materiale
pe suport DVD.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URT 6 Montarea ansamblelor si subansamblelor pentru instalatii de ventilare si de
conditionare

Aplicarea metodelor active si interactive de predare ca: brainstorming, simularea, invatarca
problematizata, invatarea prin cooperare, studiul de caz, metoda Mozaicului, metoda Ciorchinelui,
metoda Cubului, metoda Turul Galeriei, metoda Stiu, vreau sa stiu, am invatat, metoda Focus Grup,
metoda Cauza-Efect, simularea, invatarea prin descoperire, analiza de text, metode de gandire
critica, realizarea de portofolii, dezbaterea, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtual,
realizarea de portofolii conduce la:

- centrarea pe activitatea de invatare a elevului, acesta devenind subiect al procesului

educational;

- Invatarea prin actiune (experientiald), invatarea prin descoperire;

- incurajarea participarii elevilor, initiativa §i creativitatea;

- exersarea lucrului in echipa, a Indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a cooperarii

cu persoane diferite Tn realizarea unei sarcini de lucru;

- dezvoltarea personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei;

- stimularea motivatiei intrinseci;

- incurajarea invatarii prin cooperare si a capacitatii de autoevaluare

- 0 relatie profesor-elev democratica, bazata pe respect si colaborare;

Pentru dezvoltarea rezultatelor invatarii (abilitati, atitudini) prevazute in standardul de pregatire
profesionald, in cadrul orelor de laborator tehnologic si instruire paractica care ajutd la accentuarea
caracterului practic aplicativ al modulului; se prezinta cu titlu de exemplu metoda STIU, VREAU
SA STIU, AM INVATAT.

Pentru tema: Tehnologia de montare / imbinare a subansamblurilor, elevii au deja cunostinte
privind confectionarea tubulaturilor, etansarea si imbinarea lor Tn tronsoane. Se pot atinge
urmatoarele rezultate ale invatarii:

6.1.1. Prezentarea lucrarilor de montaj a ansamblelor si subansamblelor pentru instalatii de ventilare
si de conditionare pe etape de lucrari

6.2.2. Imbinarea subansamblurilor de ventilatii prin operatii de imbinare demontabile (flanse si suruburi)
sau nedemontabile (nituire, faltuire, lipire sau sudurd) conform documentatiei tehnice de executie

6.2.4. Montarea subansamblelor uzinate conform tehnicilor moderne de lucru prin utilizarea caietului de
sarcini din documentatia de executie specifica instalatiilor de ventilare si de conditionare

6.1.5. Precizarea lucrarilor de verificare a calitatii executiei instalatiilor de ventilare si de
conditionare conform documentatiei
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Prin metoda STIU, VREAU SA STIU, AM INVATAT, elevii trec in revisti ceea ce stiu deja
despre o anumita temd si apoi se formuleaza intrebari la care se asteapta gasirea raspunsului in
lectie. Se formeaza 3 grupe care corespund celor 3 rubrici ale tabelului:

a) ceea ce stim/credem ca stim; b) ceea ce vrem sa stim; c) ceea ce am invatat

In cazul de fata Elevii au la indemani FISA DE DOCUMENTARE sau un text legat de subiect,
prin lectura individuala sau frontala:

Ansamblele si subansamblele din instalatia de ventilare si conditionare a aerului sunt acele piese
statice sau mobile care fac parte din instalatia de ventilare si indeplinesc un rol de filtrare, aspirare
refulare, schimbare de directie si de volum a aerului din instalatie.

La montarea acestor ansamble si subansamble procesele de munca cuprind urmatoarele operatii
principale:

- verificarea corespondentei dintre tipul de imbinare si etansare a pieselor cu cele utilizate la
tronsonul de tubulatura.

- trasarea

- tdierea

- executarea dupa caz a unor fundatii sau structuri de rigidizare sau consolidare.

- executarea gaurilor de prindere

- etangarea prin garnituri, paste, sau presare

- fixarea pieselor in tronsonul de tubulatura

- verificarea lucrarilor

Un rol important la montarea acestor ansamble si subansamble este si modul prin care trebuiesc
protejate tubulaturile Tmpotriva transmiterii zgomotelor si a vibratiilor.

Pasii metodei:

- Profesorul pune o intrebare/ridicd o problema care admite mai multe perspective de abordare;

- Elevii se gandesc la raspuns in mod individual, definindu-si o anumita pozitie. Pentru a fi mai bine
conturat si articulat, raspunsul poate fi notat pe hartie;

- Elevii se aliniazd pe doua linii, corespunzator a doud puncte de vedere opuse (pro si contra),
alegandu-si o pozitie care reflecta punctul lor de vedere.

Elevii fac o lista cu raspunsul notat pe hartie:

a) ce stiu deja despre montajul tubulaturilor;

b) formuleaza intrebari care evidentiaza nevoile de invatare legate de tema;

Elevii trebuie sa discute intre ei raspunsurile pe care le au.

La un capat al liniei se vor situa elevii care au opinii favorabile, iar la celalalt capat se vor situa
elevii care au opinii nefavorabile. Toti ceilalti se asaza intre cele doud capete. Odata aliniati, elevii
pot continua sa discute raspunsurile cu vecinii din stdnga si din dreapta lor, incercand sa se
convinga reciproc sa se alature unei “tabere” sau alta. Dupa ce s-a construit linia, ea se poate indoi
la mijloc, pentru ca elevii care au pareri divergente sa poata sta de vorba.
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¢) Tn final se trece la compararea a ceea ce stiau inainte de lecturd completand tabelul pe ultima
coloana

Cu ceea ce au dorit sa afle si au aflat se ajunge la discutia finala care va contine mesajul central.
Tabelul cu cele trei rubrici se finalizeaza frontal pe flipchart sau pe tabla in forma de mai jos.

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT

Executarea §i  imbinarea | Tehnologia de Tmbinare a | Montarea ansamblelor si a
tubulaturilor si a tronsoanelor | subansamblelor in tubulaturi | subansamblelor in instalatia
de tubulatura de ventilare si conditionare a
aerului

Pentru atingerea rezultatelor invatarii corespunzdtoare acestui modul, se propun, cu titlu de
exemplu, urmatoarele teme de activitati practice care se pot realiza la orele de instruire practica si
laborator tehnologic

e Exercitii de trasare a traseelor de montaj pentru canalele de aer

¢ Exercitii de fixare a locurilor de montaj a pieselor de consolidare (console, tiranti,etc.)

¢ Exercitii de alegere a pieselor de sustinere incastrate in zid

¢ Exercitii de montare a dispozitivelor de aspiratie

¢ Exercitii de montare a dispozitivelor de refulare

¢ Exercitii de montare a dispozitivelor de reglare

¢ Exercitii de utilizare a documentatiei tehnice pentru montarea canalelor de aer

e Exercitii de utilizarea a caietului de sarcini pentru montarea canalelor de aer

e Exercitii de montare a canalelor de aer, racordarea la centrala de ventilare

e Exercitii de montare a subansamblelor uzinate

e Lucrari de exploatare a tubulaturilor si pieselor speciale din instalatii de ventilare

o Lucrari de intretinere a tubulaturilor si pieselor speciale din instalatii de ventilare

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic mésoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masura de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfasoara practic si in scris, In faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ)

La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele
legate de:cunostinte, intelegere, aplicare, analiza, sintezd si emiterea de judecdti conform
taxonomiei lui Bloom sau a lui Marzano.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE:

Tema: Tehnologia de asamblare a unei tubulaturi cu un cot de aceeasi sectiune pentru un
tronson de ventilatii, corespunzatoare urmatoarelor rezultate ale invatarii:

6.1.1. Prezentarea lucrarilor de montaj a ansamblelor si subansamblelor pentru instalatii de ventilare
si de conditionare pe etape de lucrari

6.2.2. Imbinarea subansamblurilor de ventilatii prin operatii de imbinare demontabile (flanse si
suruburi) sau nedemontabile (nituire, faltuire, lipire sau sudurd) conform documentatiei tehnice de
executie

6.2.4. Montarea subansamblelor uzinate conform tehnicilor moderne de lucru prin utilizarea
caietului de sarcini din documentatia de executie specificd instalatiilor de ventilare si de
conditionare

Timp alocat: 50 minute
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Enuntul temei pentru proba practica: Asamblati o tubulatura cu un cot de aceeasi sectiune pentru
un tronson de ventilatii prin flanse cu surub executate din cornier conform schitei alaturate .

Lél=liné &

: | i
{ ”“r% . §08x 388
! . _| RITT o Ty
Sarcini de lucru:

. alegerea pieselor de ventilatii

. alegerea SDV-lor

. alegerea suruburilor

. efectuarea imbinarilor

. Introducerea garniturii de etansare

. strangerea finala a suruburilor

. verificarea lucrarilor

Timp de lucru: 40 min

Noti: Dupa finalizarea lucrarii, veti prezenta normele de sanatate si securitate in munca, SDV-urile
utilizate, precum si succesiunea operatiilor de prelucrare pe care le-ati executat.

~NOANOT RN~

Fisa de evaluare

A. Criterii de Punctaj | Punctaj
Nr. evaluare a . . . maxim | acordat
; i Indicatori de realizare
crt. candidatului la pe
proba practica indicator
1. Prezentarea sarcinii | Pregatirea frontului de lucru 5p
de lucru Adoptarea dimensiunilor de montaj 5p
standard pentru ambele piese
Alegerea materialelor de executie 5p
Alegerea SDV -lor de executie 5p
2. Realizarea sarcinilor | Introducerea suruburilor 5p
de lucru Montarea garniturii de etansare 10 p
Strangerea suruburilor 20 p
Verificarea lucrarilor 15p
1. Prezentarea orala si | Utilizarea corecta a limbajului tehnic de | 10 p
promovarea specialitate Tn comunicare cu privire la
sarcinilor de lucru sarcinile de lucru realizate
Argumentarea si justificarea operatiilor | 10 p
de lucru pentru rezolvarea sarcinilor de
lucru primite
Prezentarea normelor de sanatatea si 10p
securitatea muncii si de protective a
mediului specifice prelucrarii conductelor
prin utilizarea SDV-lor, cu precizarea
riscurilor nerespectarii acestora
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
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Fisa de observatie

Criteriul de observare Da Nu

1.A realizat sarcina de lucru in totalitate

2.A lucrat in mod independent

3.A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4.A inlaturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor

5.S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6.A demonstrat deprinderi tehnice | -Viteza de lucru-
Siguranta in manuirea
uneltelor si materialelor
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Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1995

Auxiliare curriculare — Desen de instalatii, Materiale de instalatii, Phare TVET

XXXXXXXXX— Colectie de legislatie si de documentatie tehnica de instalatii in vigoare

(Legi, Standarde, Normative, Norme Tehnice, Cataloage, Reviste, Pliante, Proiecte de executie,
Site-uri, Instructiiuni si Regulamente Interne si Europene, etc.)
http://www.asociatia-profesorilor.ro/metode-de-predare-interactive.htmi
http://www.dppd.ro/pedagogie

nefsegrant.siveco.ro/c/document_library
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MODUL I11: APARATE S| UTILAJE DE VENTILARE A AERULUI
NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Aparate si utilaje de ventilare a aerului”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala |nstalator instalatii de ventilare si de conditionare din
domeniul de pregitire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice, face parte din pregatirea
practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 120 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Aparate si utilaje de ventilare a aerului” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Instalator
instalatii de ventilare si de conditionare, din domeniul de pregatire profesionald Constructii,
instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 7: MONTAREA
APARATELOR SI
UTILAJELOR SPECIFICE
INSTALATIILOR DE
VENTILARE SI
CONDITIONARE A AERULUI

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini Continuturile invatarii
7.1.1 7.2.1 7.3.1 Lucriri de montaj a aparatelor si utilajelor specifice
7.3.2 instalatiilor de ventilare si conditionare a aerului

conform documentatiei tehnice pentru montarea:

o filtrelor de aer

e bateriilor de incalzire si de racire

e camerelor separatoare de umiditate

e camerelor de umidificare a aerului

e pieselor de atenuare a zgomotelor (burdufuri, atenuatoare
lamelare de zgomote) la cuplarea utilajelor motor

e ventilatoarelor si a exhaustoarelor de aer

e aparatelor de aer conditionat monobloc 1n vederea operarii
cu un echipament modern

7.1.2 7.2.2 7.3.1 Tehnici neconventionale de incalzire care completeaza
7.3.3 tehnica instalatiilor de ventilare traditionale conform
normativelor 1.5.2010:

Tehnici de incélzire a aerului folosind energiile verzi,
neconventionale:

- instalatie de extragere a cdldurii din aerul expirat cu
ajutorul instalatiilor de ventilare prin recuperarea caldurii in
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dublu flux si pentru asigurarea caldurii 1n cladiri.
- racordarea pompelor de céldurd la instalatia de ventilare si
conditionare a aerului pentru Incélzirea aerului/racirea
aerului in functie de anotimp.
- racordarea instalatiilor de producere a energiei electrice
cu ajutorul energiei eoliene la instalatia de ventilare si
conditionare pentru alimentarea cu energie electricad a
utilajelor/echipamentelor;
- racordarea instalatiilor de producere a energiei electrice
cu ajutorul panourilor fotovoltaice la instalatia de ventilare
si conditionare pentru alimentarea cu energie electricd a
utilajelor/ echipamentelor
7.1.3 7.2.3 7.3.1 AMC-uri de comanda si control :
7.3.3 (a parametrilor aerului si a organelor de actionare si
inchidere din instalatia de ventilare si de conditionare
conform precriptiilor normativelor):
- termocupluri
- anemostate
- ejectoare de aer pentru realizarea amestecurilor termice
- senzori de aer viciat
7.1.4 7.2.4 7.3.4 Proceduri tehnice de control a calitatii (privind
verificarea montajului corect al utilajelor/aparatelor):
- cartea tehnica a utilajelor/aparatelor
- proces verbal de receptie: conform masuratorilor din
timpul functionarii de proba a instalatiei.

= verificarea vitezelor de propagare a aerului

= verificarea temperaturilor aerului

» verificarea umiditatii relative a aerului

= raportul de aer curat/aer viciat
7.15 7.25 7.35 Norme legale igienico - sanitare/ veterinare si de
protectia mediului; norme de PSI, sanatatea si
securitatea in munca si in domeniul situatiilor de
urgenta specifice montarii aparatelor si utilajelor din
instalatiile de ventilare si de conditionare a aerului
LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):
Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopetd, manusi, incaltaminte
de protectie, casca de protectie, sorf de sudurd, palmare, ochelari de protectie masca de sudura
SDV-uri: ruletd, metru liniar, aparat de trasat, nivela cu bula de aer, subler, ciocan cu coada, ciocan
de indreptat, nicovale de indreptat, patent, trusa de surubelnite, trusa de chei simple si reglabile,
menghinad paraleld, bomfaier, foarfecd pentru tabla (manuala si electricd), scule pentru nituire, scule
pentru faltuire,
Utilaje: polizoare unghiulare, masini de gaurit, de insurubat, masini pentru rotunjirea tablei, aparat
de sudura pentru metale, aparat de sudura pentru materiale plastice si AMC-uri
Documentatie tehnica de executie pentru realizarea instalatiilor de ventilare si de conditionare a
aerului /planuri de executie
Materii prime §i materiale: table metalice si din materiale plastice, piese de derivatie si reglare
imbinare, armaturi, materiale de etansare
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Mijloace didactice: Flipchard, tabla multimedia, softuri educationale, calculator personal, materiale
pe suport DVD.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor Tnvatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate i avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii
URT 7 Montarea ansamblelor si subansamblelor pentru instalatii de ventilare si de
conditionare.

Programa modulului se citeste liniar datoritd asocierii dintre rezultatele invatarii si continuturile
invatarii si se utilizeaza in strinsa corelatie cu Standardul de Pregatire Profesionala, in care este
precizat standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invatarii.

Rezultatele invatarii se dezvoltd prin ore de laborator tehnologic si ore de instruire practica.
Cadrelor didactice le va reveni libertatea de a distribui orele modulului pe teme, astfel incat sa
formeze elevilor rezultatele invatarii prevazute in standard, fara a depasi, insa, numarul de ore
alocat prin planul de invatamant fiecarui tip de instruire.

Plecand de la principiul includerii, acceptand ca fiecare copil este diferit, se va avea in vedere
utilizarea de metode specifice pentru dezvoltarea rezultatelor invatarii propuse in Standardul de
Pregétire Profesionala.

Profesorul are libertatea de a dezvolta diferentiat continuturile invatarii, numarul de ore alocat
fiecarei teme ramanand la latitudinea sa, in functie de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor,
de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica, punand accentul pe metode cu
caracter preponderent practic-aplicativ si creativ.

Activitatile de Invatare se realizeaza in laboratorul/cabinetul de specialitate si in atelierul de
specialitate din scoala sau de la operatorii economici de profil. Locul de desfagurare a activitatii,
formele de activitate, metodele, materialele didactice, fisele de lucru si de documentare trebuie sa
fie corelate cu rezultatele invatarii si continuturile asociate lor.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu cerinte educative speciale.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele metode didactice si activitéti de
invatare:
e Activitati de documentare;
e Vizionari de materiale video;
Problematizarea;
Demonstratia;
Experimentul,
Activitati practice;
Studii de caz;
Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa/in pereche.

Se recomanda utilizarea de metode didactice specifice conditiilor concrete la nivelul colectivului de
elevi si a dotarii materiale a scolii, pentru dezvoltarea tuturor rezultatelor invatarii propuse in
Standardul de Pregatire Profesionala.

Alaturi de metodele didactice traditionale, se recomanda a se folosi metode moderne de stimulare a
creativitatii elevilor, cum ar fi: brainstormingul, tehnica 6/3/5, palariile ganditoare, cafeneaua,
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metoda cubului, mozaicul, turul galeriei, starburst etc. Atat metodele traditionale, cat si cele
alternative de predare - invatare sunt fundamentale pentru buna desfasurare a activitatii didactice.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Aparate si utilaje de
ventilare a aerului” autorii propun urmatoarele activitati de invatare, care se pot utiliza in cadrul
orelor de pregatire practica prin laborator tehnologic si instruire practica:
- Exercitii practice de organizare a locului de munca
- Exercitii de interpretare a manualului de montare a ventilatoarelor
- Exercitii de trasare a pozitiei ventilatorului cu accesoriile de montaj
- EXercitii de montare a ventilatoarelor cu accesorii de montaj si de functionare
- Exercitii de monitorizare a functionarii aparatelor si echipamentelor
- Exercitii de monitorizare a functionarii AMC-urilor din instalatiile de ventilare si de
conditionare a aerului
- Exercitii de identificare a defectelor aparatelor de ventilare si de conditionare a aerului
- Exercitii de inlocuire a aparatelor si echipamentelor cu defecte
- Lucrari de exploatare echipamentelor din instalatiile de ventilare si de conditionare a aerului
- Lucrari de intretinere a echipamentelor din instalatiile de ventilare si de conditionare a
aerului
- Activitati de verificare si probare a lucrarilor de ventilare
- Vizite de documentare la operatori economici.
Activitatile de inviatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune o activitate practica de aplicare a metodei moderne
de predare - invatare CUBUL, pentru achizitionarea rezultatelor invatarii din tema Tehnologia de
montare al unui ventilator axial — lectia intocmirea fisei tehnologice. Prin aplicarea acestei
metode:

e se acorda prioritate dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei la elevi;

e se incurajeaza invatarea prin cooperare si capacitatea de autoevaluare la elevi, evaluarea

fiind una formativa;
e stimuleaza motivatia intrinseca;
o relatia profesor-elev este democratica, bazata pe respect si colaborare, iar disciplina deriva
din modul de organizare a lectiei;

e seincurajeaza participarea elevilor la derularea lectiei dezvoltand initiativa si creativitatea.
Rezultatele invatarii vizate:
7.1.1. Lucrdari de montare a aparatelor si utilajelor specifice instalatiilor de ventilare si de
conditionare a aerului
7.2.2. Aplicarea tehnicilor neconventionale de incalzire care completeaza in ultima vreme tehnica
instalatiilor de ventilare tradifionale conform normativelor
7.2.3. Montarea AMC-urilor de comanda si control a parametrilor aerului si a organelor de
actionare/ inchidere din instalatia de ventilare si de conditionare conform precriptiilor normativelor
7.2.5. Aplicarea prevederilor legale referitoare la normele: igienico — sanitar/veterinare, de protectie
a mediului, normele PSI, sanatatea si securitatea in munca si in domeniul situatiilor de urgenta,
specifice.

Prin utilizarea metodei cubului, participantii dobandesc abilitdti practice prin experimentare
individuala. Metoda implica toti elevii in activitate. Fiecare elev devine responsabil, atat pentru
propria invatare, cat si pentru invatarea celorlalti.

Pentru o lectie de recapitulare Tntocmirea fisei tehnologice cu tema Tehnologia de montare al
unui ventilator axial, la instruire practica, metoda Cubului presupune parcurgerea urmatoarelor
etape:
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Profesorul prezinta elevilor metoda Cubului. Cubul simbolizand un intreg (toti pasii de
executie).
Profesorul anuntd tema care se va discuta si trece la intocmirea figsei tehnologice -
Tehnologia de montare al unui ventilator axial in instalatia de ventilare si obiectivele
lectiei de recapitulare, precum si timpul de lucru de 30 de minute.

Elevii se Tmpart in 6 grupe eterogene. Fiecare grup primeste o fisa cu cerinta si o foaie mare de
héartie. Se alege un lider de grup (in fiecare grupa) care sa controleze derularea actiunii. Elevii vor

lucra pe grupe, se impart sarcinile intre membrii grupului;

Fiecare grupa scrie cerinta si raspunsurile la cerintd pe foaia primita. Astfel fiecare grup va avea de
redactat o fatetd a cubului astfel:

- ,fata”- 1 = etapele pregéatitoare montajului; stabilirea locului de montaj
-,.fata” - 2 = alegerea SDV-uri folosite pentru realizarea lucrarilor de montaj
-,.fata” - 3 = pregatirea fundatiei si al postamentului de montaj

- ,.fata" - 4 = pregatirea ventilatorului in vedera montarii la pozitie
-,.fata”- 5 = montarea ventilatorului pe postament

-,.fata” - 6 = verificarea lucrarilor de montaj privind etanseitatea si functionarea instalatiei
Liderul fiecarei grupe coordoneaza desfasurarea actiunii.

Profesorul supravegheaza activitatea elevilor si da indicatii acolo unde este nevoie. Solutioneaza
eventual si situatiile in care nu toti elevii se implica in cadrul activitatii de grup sau atunci cand un
elev monopolizeaza toate activitatile

In final se afiseaza pe tabla foile celor 6 grupe, construindu-se cubul. Se face turul galeriei.

FATA 1
etapele
pregatitoare
montajului;
stabilirea locului
de montaj

FATA 3
pregatirea
fundatiei si al
postamentului de
montaj

FATA 2
alegerea SDV-uri
folosite pentru
realizarea lucrarilor
de montaj

FATA 4
pregatirea
ventilatorului in
vedera montarii la
pozitie

FATA 5
montarea
ventilatorului pe
postament

FATA 6
verificarea
lucrarilorde montaj
privind etanseitatea
si functionarea
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Ca parte finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic masoara eficienta
intregului proces instructiv-educativ, evaluarea urmareste o masurda de dobandire a rezultatelor
invatarii de elevi. Evaluarile se desfasoara practic si in scris, In faza initiala, pe parcurs si la finalul
procesului de predare (sumativ)

La conceperea testelor de verificare trebuie sa tinem cont de capacitatile elevului privind cele legate
de: cunostinte, intelegere, aplicare, analiza, sinteza si emiterea de judecati conform taxonomiei lui
Bloom sau a lui Marzano.

Propunem urmatoarele metode si instrumente de evaluare:
¢ Fise de observatie;

Liste de verificare;

Grile de evaluare criteriala;

Ghiduri de notare;

Fise de evaluare / autoevaluare / interevaluare;

Activitati practice;

Teste docimologice.

Portofoliul,

Lucrarea practica finala,
e Testele sumative.

Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul

modulului.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA —laborator tehnologic

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Pentru nota maxima (10 zece) elevul trebuie sa obtina 100 de puncte
Timp de lucru 20 minute

Subiectul 1. (30 p)
A Notati pe foaia de raspuns litera corespunzatoare variantei de raspuns considerat corect: 10p
1. Montarea ventilatoarelor centrifugale asezate direct pe sol sau pe pardoseli se face pe:
a) suporti metalici;
b) console rigide;
c) postamente din beton cu izolatie antivibratii;
d) suporti din beton;
2. Ventilatoarelor axiale se monteaza pe:
a) canale de aer sau orificii/perete;
b) Tnaintea gurilor de refulare;
) Tnaintea gurilor de aspiratie;
d) pe clapeta sibar
3. Conform prescriptiilor din ""Normativul privind proiectarea si executarea masurilor de
izolare fonica si a tratamentelor acustice in cladiri - C125" toate echipamentele producitoare
de vibratii vor fi prevazute cu:
a) garnituri de contact;
b) masa spongioasa;
c) suport cu profile elasto-plastice;
d) elemente elastice intercalate;
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4. inlocuirea materialelor necesare montirii aparatelor si utilajelor specifice instalatiilor de
ventilare si conditionare a aerului se va face pe baza unei note de constatare, numai cu acordul

a) executantului lucrarii;

b) proiectantului

c) arhitectului;

d) instalatorului de ventilare;

B. Tn coloana A sunt indicate dispozitivele si uilajle pentru instalatia de ventilare, iar In coloana B
rolul dispozitevelor §i a utilajelor in instalatia de ventilare. Scrieti, pe foaia de lucru, asocierile

corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B. (10p)
Dispozitivele i uilajle Rolul dispozitivelor si a utilajelor
1 | ventilatoare axiale a | retin praful din aer
2 | baterii de incalzire b | recupereaza caldura aerului evacuat
3 | jaluzele reglabile C | prepara aerul cald
4 | filtre de praf d | micsoreaza sectiunea de curgere a aerului
5 | recuperatoare de caldurd e | regleazd debitul de aer
f | vehiculeaza aerul
C. Cititi afirmatiile din tabelul de mai jos si notati pe foaia de lucru in rubrica A/F: daca afirmatia
este corecta litera A, iar daca considerati afirmatia falsa litera F; (10p)
Nr Afirmatii AlF
crt

1 | Axul ventilatorului axial si a motorul electric nu este obligatoriu sa fie bine centrate si
perfect orizontale

2 | Tot personalul muncitor are obligatia de a avea viza medicala si instructajul de
protectia muncii specific/efectuat

3 | Garniturile vor fi taiate si montate astfel incat marginile lor sa patrunda in interiorul
canalului de aer/aparat

4 | Aparatele electrice vor fi legate la instalatia pe punere la pamant.

5 | Piesele de sustinere a aparatelor montate la inaltime Se incastreaza in zid cu mortar de
1psos si suruburi
Subiectul I1. (24p)

Scrieti pe foaia de lucru cuvantul corespunzator spatiului numerotat din urmatoarea fraza folosind
cuvantul din grupul de cuvinte date:

A sadrma, axiale, rabit, jaluzele. (12 p)

Ventilatorele ...1.... montate in peretii exteriori vor fi protejate contra ploii sau zapezii prin....2.... si
vor avea dispozitive prevazute cu plasa de .....3.....

B.  elastice, cauciuc, refularea, vibratii . (12 p)
Toate echipamentele producatoare de ..... l....... vor fi prevazute cu burdufuri ....2...... atat pe
aspiratie cit si pe ....3...... agregatului (aparatului) cu elemente de legatura intre echipamentul

considerat si tubulatura de ventilare.

Subiectul I111. (36p)
Studiati cu atentie desenul de mai jos si scrieti pe foaia de lucru:

a. tipul de instalatie si respectiv tipul de desen 6p
b. legenda 24p(3px8)
C. precizati rolul instalatiei din desenul dat mai jos 3p

d.specificati de ce echipamentul 1 din desen se monteaza intre cele doud echipamente notate
RF?2......... 3p

Calificarea profesionala: Instalator instalatii de ventilare si de conditionare
Domeniul de pregatire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice 28




BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
SUBIECTUL I - 30 puncte

A. - 10 puncte (4x2,5p)
1-c 25p
2—a 25p
3-d 25p
4-b 25p

B.- 10 puncte (5x 2 p)
1-f
2-C 2p
3-e
4-a

5-

C.- 10 puncte (5x2p)

PNPRY RN
N
o

SUBIECTUL Il - 24puncte

A - 12 puncte (4x3p)

1- axialele 4p
2- jaluzele 4p
3- sarma 4p
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B. 12 puncte(3x4p)

1 — vibratii 4p
2 — elastice 4p
3- refularea 4p

SUBIECTUL Il - 36 puncte
a. instalatie de ventilare mecanicd locald; schema izometrica 6p
b. legenda: 24p
Hi-hota simpld/ sectiune rectangulard; CR-clapetd de reglaj;/sectiune circulara;
RF / @380 — racord flexibil —sectiune circulara; 1-V;- ventilator centrifugal; 2-tubulatura /racord
de aspiratie a ventilatorului; 3-tubulatura pentru refularea aerului din ventilator; RF /320x320 -
racord flexibil —sectiune rectangulara; CV/200x700 — caciula de ventilare

C. evacueaza aerul vicial direct de la sursa 3p
d.echipamentul 1 din desen se monteaza intre cele doud echipamente notate RF(racord flexibil) —
masurd contra vibratiilor 3p
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